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Prtifungsantrag gem. 5 44 PatG ist geatBlh 
@ Symmetrieubertr^ger 

@ Ettte und xweite Obertragungaleitungskoppler, von denen 
einer tn einar asymmeuischen crfanen Schaftungakonfigura- 
tion, der andere in einer asymmetriscben kurzge£chloss&nen 
Schaltungslconllguraticn Jconflgurleft ist, sind miteinander 
</efbimden ( urn elnen SymmatrlaGbert/sser aussubilde/i. Dor 
Symmetrieubertreger kann In elnsm dreltorigen BendpaBfil- 
tar Oder artderen differs Mletlen SchsKungan implementiert 
warden, urn die Funktionslttfit einfis Symmstrieflbenragara 
und sines eweipoligen filters in einer Schaftung *u kombl- 
nleran. 
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Beschreibung 

TECHNISCHES GEBIET 

Diese Erfindung bezieht sich aUgemein aui ditferen* 
tielle Schahungen und inabesondere auf Symmetrie- 
Obertrager. 

HINTERGRUND 

£s ist wohlbekannt, dafl differentielle Schaltungstech- 
niken eine bessere Schaitunss-zu'Sehaieung^Isolierung 
und einen verbessetten Dynamikbereich lie/era Ein 
vorderste Stufe eines typischer Funkfrequenz- 
(RFJ-Erapfinger, die eine differentielle Schaltungstopo- 
logle arniimmt, ist in Fig. 1 der beglehenden Zeichnun- 
gen geieigt Der Funkflrrq>f5nger 100 umfaBt einen 
Sycnmetrieubartrager 102 fflr das Empfangen eines RF- 
Signak Der Symmeuieabertrager nimmt das unsym- 
metrische (einpolige) SIgna] und wandch ea in ein sym- 
metriscbes (differentielles) Signal 104 um. Das differen- 
tielle Signal 104 bezieht sich auf zwei SLgnaie gleicher 
GrdBe, die einen Phasenunterschied von 130 Grad auf- 
weisen. 

Dieses differentielle Signal 104 wird an einen rau- 
scharmen Verstirker (LNA) 106 geliefert, der durch di- 
ne automatische Vemarkungssteuerung (AGC) gesteu- 
ert wird. Ein veruarktea dirferentielles Signal 108 wird 
dann durch einen BandpaBfilter(BPF) 110 gefiltert Das 
gefilterte Signal 1 12 wird dann im Mischer 114 gerofccht 
mi: einem Signal ernes iokalen Otziliators (LO), das 
durch einen Quadra turphaseaaufteilar 116 aufgeteilt 
wurde. Der Mischer 114 erzeugt dann ein Quadrature 
ausgangssignalQ|Q|, 

Schakungsgestalter von oragbaren und mobilen 
Funkgarftten suchen standig nach Wegen, die Erapfan- 
gergestaltungen zu vereinfachen und die Zahl der Teile, 
die GrdBe und die Kosten zu vermtaderu Es ware wfin- 
schenswert, einen vereinfachten RF-Empfanger zu ha- 
ben, der diese Ziele erreichen konnte, wahrend er die 
Spe2ifikationen beziiglich Isolation, dynamiichem Be- 
reich, Empfindlichkeit und Frequenzauswahl aufreclu 
erhalt 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZB1CHNUNGEN 

Fig. 1 ist ein Blockdiagramm eines Funkempf&ngars 
des Stances der Technik. 

Fig. 2 ist ein ObenragungsldtungBsymmetrieubertra- 
ger gem8& der vorllegendea Erfindung. 

Fig. 3 ist eine Kurve einer simuiierten Frequenzant- 
wort der Schalomg der Fig. Z 

Fig. 4 ist eine andere Ausfahrungsform des Symme- 
triettbertragers gemSft der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 5 ist eine nochmais andere Ausf (ihrungsform des 
Symmetrietibertragers gamftS der vorliegenden Erfin- 
dung. 

Fig. 6 ist ein BandpaOfiher gemaB der vorliegenden 
Erfindung. 

Fig* 7 ist eine fCurve einer simuiierten Frecuenzam- 
wort fur das Filter der Fig. 6 gemafl der vorliegenden 
Erfindung. 

Fig. 8 ist ein Funkempfinger gemaB der vorliegenden 
Erfindung. 
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DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER 
BEVORZUOTEN AUSFOHRUNGSFORM 

W&hrend die Beschreibung mit den AnsprUchen ab- 
5 schlleBt, die die Merkxnale der Erfindung definieren, die 
als neu angesehen werden, wird angenommen, da 3 die 
Erfindung unter Betrachtung der folgenden Beschrei- 
bung in Verbindung mit dan Zafchnungsfiguren, in de- 
nen gieiche Bezugszefchen durch alle Flguren hindurch 

io verwendet werden, besser verstanden wird 

Ein ttbertragungileitungsicoppler ist ein vierpoJiges 
Netz, das vollstiindig durch seinen Kopplungsfaitor k, 
seine Impedanz Zo und die elektrische Unge B bej einer 
sparirischen Frequenz gekaanxeiahnet ist Viele mogli- 

is cben Zweitoraetze k6nnen entweder durch Offnen Oder 
Kumcblieflen von zwei der Anschltae ausgebildet 
werden, um einen zwelpoligen BandpaBftlter, aueh be* 
kannt ais VterterweDenkoppler auazubildea 
Geraafl der vorliegenden Erfindung werden awei 

20 Cbertr^gungieitungskoppler ( einer in einer Konflgura- 
lion mit einem offenen Ende and einer in einer kurzge- 
echlostenen {Configuration, mitetnander verbundeo* um 
ein asymmetriscbes Paax zu bilden. Wenn sie kombiniert 
werden, 2e!gen sie die elndeutige Eig«nschaft eines 

25 SymmetrieObertragers. Bezieht man sjch nun auf Flg> 2, 
so ist dort der SymmetrieQbertrager 200 gemaB der 
vorliegenden Erfindung geteigt Der Symroetrieuber* 
trager 200 umfaBt erste und zwehe Obertragungsle> 
tungskoppler 202; 204. Obwoht dies nicht gezaigt ist, 

30 wird die Erde des Obenragungsleitungskopplera impli- 
cit angenommen. Jeder Ubertragungsieitungskoppler 
202. 204 ist in Form eines zwelpoligen BaodpaBfiftars 
ausgebildet, wobei einer in einer offenen Schalrungs* 
konrigurauon und der andere in einer kurzgeschlosse- 

35 nen Schaltungskonfiguration ausgestahet ist Diese 
Obertragungsleitungslooppler werden auch als Viertei* 
wellenlSngenkoppler 202, 204 bezeichnet. Die zwei 
Ubertragungsleitungskoppier 20% 204 werden mitein- 
ander varbunden. um einen dreitorigen Symmetrieubej- 

<o trager zu bildcn, dsr einen BingangsanschluO 1 und erste 
und zweite AusgangaanacblQsse % 3 hat Der Symme- 
trieiibertrager 200 empfangt ein Funkfrequenz-(RF)-Si- 
gnal am BingangsanschluB 206 uod erzeugt ein dlfferen- 
tieties Ausgangssignal an den ersten und zweiten Aus- 

9$ gangsanschia&fien2,3. 

Der Obertragungsleitungskoppler 202 ist aus ersten 
und zweiten benachbarten Obertragungsleitungen 206, 
20g gebildet, die mit einem Kopplungsfaktor von 3 dB 
und einer eiektrischen Lange von 90 Grad bei einer 

so spezifischen Frequent gekoppelt sind. Die zwei gekop- 
pelten Obertragungsieitungen liefern erste, zweite, drlt- 
te und vierte Anschlusse 210, 212, 214, 21& Die ersten 
und vierten Anschlusse 210, 216 sind diagonal emgegen- 
gesetzt und von offener Schaltung. Der dritte AnschluB 

« 214 funktioniert als EingangsanschluB und der zweite 
AnschluB 212 funktioniert als AusgangsanschluO. 

.Der zweite Obertragungsleitungskoppier 204 ist aus 
dritteu und vierten benachbarten Obertragungsieitun- 
gen 21S, 220 gebildet, die mit einem Kopplungsfaktor 

«j von 3 dB und einer eiektrischen Lange von 90 Grad an 
einer speziellen Frequenz miteinander gekoppelt sind. 
Diese gekoppelten Ubertragungsleitungen 218, 220 lie- 
fern erste, zwehe, dritte und vierte Anschlusse 222, 224, 
226 und 223. Der erste Anschlufl 222 funktioniert als 

65 EingangsanschluB, die zweiten und dritten Anschlusse 
224, 226 sind diagonal entgegengesetzt und auf Erdpo- 
tential, und der vierte AnschluB 228 funktioniert als Aus- 
gangsanschluB. Der EingangsanschluQ 214 des ersten 
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Obertragungsleitungskopplers 202 and der Eingangsan- die asyrnmetrische Erdung durch elnen KurzschluB zu 
schluB 222 des rweiten Obemasun^leitungskopplers Erde (and einer offenen Schaltung) enigcgcngwetaner 
204 Bind miteinandOTverbunde^uineineDEk^aneaan- Bndwx paralleler Obertragungaleitungen auf gegen- 
schluB 1 fur das Empf angen eines RF-Signals zu bijdea uberllegenden Ebenen erreicht werden. 
Der AusgangsanschluB 212 des ersten Obenragungslei- 5 Rg- 5 zeigt eine noctoals andere Austthrun$tform 
tungakopplere 202 und der AusgangsanschluB 228 des des SymmetrieCbertragers 500 der vortiegenden Ertin- 
zwelten Ubertragun^sieltungskop^^ dung, der eine spiralforroige Obertragungalciiurvga- 
und zweite Ausgangsanschlusse % 3 hlr daa Erzeugen kopplerimplementierung verwendet In der Explosions- 
ernes differendeilen Ausgangsaignais in Erwiderung auf anaicht smd auch zwel auBere SubstratscHehten 302, 
das RF-$ignai 10 504 gezeigt, die Erdebeaen 501, 503 liefern und erste und 
Der Symmetrieubertrager der voriiegenden Erfin- zweite innerc Substratschichten S06, 508, die sandwich- 
dung kann in elner Vielzahl von Formaten neu konflgu- artig zwischen ihnen eingeschlossen sind. Die erste Sub- 
riert werden, aber er muB diagonal gegenllberliegende strauchicht 506 iratfaBt die Obertragungsleitung 510, 
sum Erfpotential kurzgeschioascne AnschlGsse in ai- dieersteundsweiteg^koppeheSpiralteUeSUSWauf- 
nera Obertragungsleitungakoppler und diagonal entge- 15 weiiL Die zweite Sabstrawchicht 508 umfaBt erste und 
gengeserzte Anschlflsse mlt offener Schaltung in einem zweite SpiralObemagungsJeitungea 516, S 18, die im we- 
anderenObertragungfileitungstoppleraufweiaeiL sentlicben ein Spiegeibild der auf der ersten Substrat- 
Bezieht man sich nun auf Fig, 3, so ist dort cine Kurve schieht angeordneten Leitungen in elner paraileien Ebe* 
300 einer simulienen Frequenzantwon ftir den in Fig. 2 ne darstellen. Auf der ersten Substratschkht 506 verbin- 
gezeigten Symmetrieuoertrager gezeigt F(if diese Si* w det ein Knoten oder ein AnschluB 520 die ersten und 
muiatioo wurde jeder Vleneiwellenkoppler gekenn- rweiteaSpii^teileSUSWirndfungiertalsEirigangian* 
zekhnet durch eineo Kopphingsfaktor von 3 dB, eine schluB t des SymmetrieObertragers. Ein Ende der ersten 
Impedanz Zo von ungefahr 70 Ohm und eine elektrische Splrale 512 weist eine offene Schaltung auf, AnschluB 
Unge von 90 Grad b*i einer Frequenz f von 830 Mega- 522, wlhrend daa andere Ende der zweiten Spirale mit 
hem (MHz). Die Schaltungssimulation wurde liber ei- 23 Erde kUTzgeschlossenUt; AnschluB 524. 
nen Frequenzbereieh von 0,65 Gigahertz (GHz) bis 1,05 Auf der zweiten Substratschicht 508 Bind die beaden 
GHz durchgefiihrt Die Grofie der Ruckflufldfapfung Spirslteile 516, 518 durch einen AnschluB 526 getrennt, 
Su am EingangsansdiluB ist durch den Bezeichner 302 der mit Erde kurzgeschlossen ist, wahrend der andere 
gezeigt Der EinfOgungsverhist zwischen dem Eingangs- AnschluB 528 eine offene Schaltung aurweist Die auBe- 
anwhiuB und dem ersten Ausgangaantchiufl S : i wird so ren AnschlOsse der ersten und zweiten Spiralen der 
durch den Bezeicnner 304 angezeigt und der Einfu- 2weiten Substratschicht liefern erste. ond zweite Aus* 
gungsverlust zwiscben dem eriten AnschluB und dem. gang8anschlusse2 ( 3. 

zweiten Au8gang8anschluB S 3J ist durch den Bezeichner Schematisch haben die Gestaitungen aller dieser 

306 angezeigt* Die Schmalbandanrwort ergibt eine aus» SymmecrieubertragerausfQhrungiformen dennocb eine 

gezeichnete differentielie Phaserumtwon. Eine Band* 35 asymmetruch Charakteristik diagonal entgegehgesetz- 

breite von ungerahr 30 Prwent wurde fflr eine sehr . ter offener Anschlflsse und diagonal entgegengesetzter 

enge Tolaranz von 2 Grad im differentiellen Phasenwin- AnschlOsse, die zu Erde kurzgefichlosseh sind, obwohi 

kel erriek ein Fachmann erkennt, daB die phyaiwhe Impiementie- 

Schematiscb unifaBt der Syrnmctrieiibertrager der rung vide GestaJrungstopoIogien annehmen kann, wte 

vorliegeaden Erfindung diagonal gegenQbersxehende 40 das durcb die vorher beschriebenen AusfQhrungsfor- 

Anschlusse mit offener Schaltung und diagonal gegen- men gezeigt wurde. 

Qberstehende Anschlttwe, die zur Erde kurzgeschlosaen Durch die Hinzuftgung von Abstinwneiemenien, wie 

sind, wiewohl ein Fachmann erkennt. daB die physische iCondenaatoren oder Spuksa, kann eine Frequenzselek- 

Implementierung viele Formen annehmen kann. tWitat leichc in den Syrametrieubertrager der vorliegen- 

Bezieht man sich nun auf Ffe 4 ( so ist dort eine andere 43 den Erfindung mit eingeschlossen werden Bezieht man 

AusfuhrungirformdesSymmetrieObertragersdervorlia- sich nun auf Fig. 6, so ist don ein BandpaBfilter 600 

genden Erfindung gezeigt In dieser isometrischen gezeigt, das den Svmmeirieabenrager 200, der in Rg. 2 

Schnittansicht ist der SurametrieObertrager 400 unier beschrieben wurde, umfaJJt Das BandpaBfilter 600 un> 

Verwendung erstcr und zweiter ObertragungsJejiungS' faBt erste und tweite Vierrelvsreilenkoppler 204 als 

koppJer 402, 404 ausgebildet, wobei jeder Koppler 402, 30 auoh mehrere Absxiramelemente, die hier als Kondensa- 

404 benachbarte oder nebeneinander angeordnete wren Gi, Cs2, Cs3, Cpi, Cp2 und die auf einem 

Ober tragungsleitungen umfaBi, die auf paraileien Ebe- Subscrat 601 augeordnet sind, gezeigt sind Die Ab- 

nen eines Substrata 401 gekoppelt sind. Der Koppler rtiramelernente sind mit dem EingangsanschluB 1 und 

402 ist aus nebeneinander angeordneten Oberrragungs- ersten und zwciten Ausgangsanschlilssen 2, 3 verbun- 

leitungen 406, 408 ausgebildet, wahrend der Koppler 55 den. Die Abstimmeiemente C 3 i, Cs2, Cs3, C p u Cpz und 

404 aus nebeneinanderliegenden. Obertragungsleitun- Cpj, liefern eine Frequenzselektivitit fQr den BandpaB- 

gen 410. 412 ausgebildet ist Im ersten Koppler 402 ist fiher600. 

ein Paar gegenttberiiegender Anschlusse 414, 416, die Bezieht man sich nun auf Fig. 7 t so ist dort eine Kurve 

auf paraileien Ebecen angeordnet und mit Erde 418 einer simulierten Frequenzantwon' ftir den Filter der 

kurzgeschlossen sind, wahrend imzweiten Koppler 404 so Tig, 6 gemSB der voriiegenden Erfindung gezeigt In 

ein Paar gegenttberiiegender AnschlOsse 420, 422 eine dieser Simulation werden ein Kopplungsfaktor ic von 

offene Schaltung aufweisen. Die Anschlusse 424, 426 3 dB, eine Impedanz Zo von ungefahr 70 Ohm und eine 

sind miteinander verbunden, urn elnen Eingangsan- elektrische Lange von 90 Grad bei einer Frequenz von 

schiuB 1 zu liefern, wahrend die AnschlQsse 428, 430 850 MHz verwendei. Die ungefahren Wene fur die 



Ein Fachmann wird erkennen, daB obwohl sie sche- 2,2 pF, Ca3 « 2,2 pF, C p i - 2^ pF,Cp2 » 5,6 pF und Cps 
matisch als einander diagonal gegenfiberliegend ange- = 5,6 pF. Die Kurve 700 zeigt eine ausgezeichnete diffe- 
ordnet gezeigt sind, in der physisehen Implementierung rentielle Phasenautwort und Charakteristika eines zwei- 



erste und zweite AusgangsanschiOsse 2, 3 liefern. 
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poligen Filters fur beide Ausgangsanschftsse. Die Rflck- 
fluBdarapfung $u des ErnsangsanscbJuB 1st durch den 
Bazeichner 702 gezeigt Der EinfQgungsveriust des er- 
sten Ausgengsansehlusses und des Eingangsanschlusses 
Sa» isi durch den Bezeichner 704 gezeigt und der ETnfQ- 
gung9verlust zwischeo dem zweiten AusgajagsanschJuB 
and dem EingangsanschluB Sji iet durch den Bezeichner 
TOagezeigt 

Die Frequenzsdektivitat kann in gleieher Weise zu 
alien Ausfghrungsformen des Symmetrieabereagers 
der vorliegenden Erfindung tunzugefugt werden. Soroit 
kann unabhanglg voa der Gestaltungstopologie cine 
Vielzahl von BandpaBfiltern leicht durch das HInzufu- 
gen von Abnimmelemenien implementieTt warden. 

Die erste Sutfe des Empfangers kann stark verein- 
facht werden unter Verwendung des durch die Erf in- 
dung beschriebanen Bandpaflfiltera. Das BandpaBfilter 
6CO, das durch die Erfindung beschrieben ist, kann leicht 
auf einer Anzahl von Materialien, wie baispielsweise 
einer ged ruck ten LeJterplatte (PCB) and Keramiken im- 
plemantiert werden. Das HinzufQgen der Bandpaflfiher- 
(unktionalitat zum Symmetrieubertrager 200 eliminien 
die Notwendigkeh eines getrennten BandpaBfirters in 
einem Funkempf finger. 

Bezieht man sich nun auf Fig. 8, so Lst dort ein Funk- 
gerat gezeigt, das eine differentielle Schaltungstopolo- 
gie gemiB der vorliegenden Erflndung verwendet Der 
Funkerapffinger 800 umfaBi das BandpaBfilter (BPF) 
600, das die Funktionalit&t eines Synunetrieubertragers 
und eines zwelpoligen BartdpaBfilters gemaB der vorlie- 
genden Erfindung kombiniert Das BandpaBfilter 600 
ruramt das unsymrnetrische (einpolige) Signal und trans- 
formiert es in ein gef iltertes symmetrisches (difTerentiel- 
les) Signal 802 Dieae gefilterte differentielle Signal 802 
wird einem rauscharman Verstarker (LNA) 804 zuge* 
fOhrt, der durch eine automatische Verstflrkungssteue' 
rung (AGC) gesteuer t wird. Ein verstirktes, differemiel* 
les Signal 80S wird dann ira Mischer 808 mit einem 
SignaJ ernes loketen Oszillators (LO) gemsfcht, das 
durch einen Quad raturphasenaufspaiter 810 aufgaspal- 
ten wurde. Der Mischer 808 erzeugt dann ein Quadrat* 
urausgangssignal Q|Q]. Somit vereinfacht das durcb die 
Erfindung beschriebene BandpaBfilter die Erapflnger- 
gestaltung durch Kombinieren der Funktionalitat des 
Symmetriettbertragers und des Filters in einer Schal- 
tung. Das Eltminieren des Filters des Standes der Tech- 
nic wshrend der differentielle Aspekt der Sohaltung 
aufrecht erhaJten wird, liefert die vorteilhafte Rausch- 
iramunitiit rait wcniger Teileru Die Zahl der Teile und 
die GesamtgroBe der Empfangerschaltungen kann nun 
vermindert werden, was den Vorteil verminderter Ko- 
stea bietet, 

Ein BandpaBfilter mit differentiellen Ausgangen. das 
den Symmetrieubertrager impl erne ntiert, wie er durch 
die Erfindung beschrieben wurde, kann auf Mikrowel* 
lenfrequenzen von 800- 900 MHz, Ultrahohen Fre- 
quenzen (UMF) und sehr hohe Frequenzen (VHF) er» 
streckt werden, was itn wesentiichen das Spektrum der 
gesamten tragbaren und mobiJen Funkgerate uber- 
deckt Zusltziich zu Filtern, kann der Symmetrieuber- 
trager, wie er durch die Erfindung beschrieben wurde, 
Anwendung fmden in vie ten anderen Funkscbaltungen, 
bei denen differentielle Topologien gewtinscht werden, 
wie in Mlschern, oder einfach als verbesserter Obenra- 
ger. Der Obertragungsieitungssyrametrievbenrager, 
der durch die Erfindung beschrieben wurde, kann eine 
Vielzahl von Gestaltungstopologien annehmen, was es 
leicht macht, ihn in einschichtigen und mehrschichtigen 
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Snbstraten zu impiemenueren. 

Wahrend die bevorzugtcn AusfOhrungsformen der 
ErTmdung gezeigt und bascfarieben wurden, wird War, 
daB die Erfindung rocht daruuf beschrankt ist Viele Mo* 
s difikatlonen, Anderungen, Variationen, Ersetzungen 
und Aquivalente kflrraen von Facbieuten vorgenommen 
werden, ohne von der [dee und dem Umfang der voriie- 
genden Erfindung abzuweichen, wie sle durch die ange- 
FOgten AnsprOche definiert 1st 

to 

PatentansprOche 

1 , Symmetrieubertrager mit : 

einenxeraten Vlertelwenenlangenkoppler, derzwei 

is diagonal entgegengesetzte Anschliigse, die mit Erd» 
potential kurzgescblossen sind, einen Bingangsan- 
schlufiund einen Ausgangsanschlufl aufweist; 
einem zweiten Anertelwelleoulngenkopplcr, der 
zwei diagonal entgegengesetzte oiTene AnschlUsse 

io bat, einen HingangsansdiluB und einen Ausgangs* 
anschluB, wobei der EingangsanschluB des erstea 
ViertelweKieniSngenkopplers mit dem Eingangsan- 
schluB des zweiten Viertelweilenlangenkopplers 
verbunden Ut, urn einen ersten EingangsanschluB 

25 fQr das Empfangen eines RF-Signals zu biiden; und 
der AusgangsanscbluB des ersten VterteJwellenl&n- 
genkopplera und der AusgangsanschluB des zwei- 
ten VierteiweDenJangenkopplers erste und zweite 
AusgaagsausdilQsse for das Brzeugen eines diffe- 

30 renticJlen Ausgangssignals in Brwiderung auf das 
RF-Signal liefern. 

2»Symmetrietiberfcrager nacb Anspruch 1, wobei er 
weiter eine Vielzahl von Abstirnmelementen auf» 
weist, die mit dem EingangsanschluB und den er* 

35 seen und zweiten AusgangsanschlOssen verbunden 
sindp wobei die Vielzahl der Abstimmelemente die 
Frequenzselektivitatdes BandpaBftlters steuern. 
3i Symmetrieubertrager nach Anspruch 2. wobei 
die ersten und zweiten Viertelwellcnlangenkoppler 

40 auf einer einzigen Substrateben« angeordnet sind. 

4. Symmetrieflbertrager nach Anspruch Z wobei 
der erste VicrtelwellenlangenUbertrager auf ersten 
und zweiten Substratebenen angeordnet ist, und 
der zweite Viertelwellenlangentibertrager auch auf 

« ersten und zweiten Substratebenen angeordnet ist 

5. BandpaBfilter mit: 

einem Obertragungsleitungssymrnetrieubertrager 
mit: 

einem ersten Vienelwellenlangenkoppler, der zwei 

so diagonal entgegengesetzte Anschlus&e, die mit Erd- 
potential kurzgeschlossen sind, einen Eingangsan- 
schluB und einen AusgangsanschluB aufweist; 
einem zweiten Vierteiweilenlangenkoppler, der 
zwei diagonal entgegengesetzte offene Anschlusse 

» hat, einen EingangsanschluB und einen Ausgangs* 
anschluB, wobei der EingangsanschluB des ersten 
VierrelweLIen&iigenkopplers mit dem Eingangsan- 
schluB des zweiten VlertelweJIenlangenkopplers 
verbunden ist, urn einen ersten EingangsanschluB 

€o f ur das Empf anjen eines RF-SignaJs zu bllden; und 
der AusgangsanschluB des ersten Vierteiwellenlan- 
gcnkopplers und der AusgangsanschluB des zwei- 
ten ViertelweDeniangenkopplers erste und zweite 
Ausgangsanschltisse for das Erzeugen eines diffe- 

65 renuellen Ausgangssignals in Erwiderung auf das 
RF-Stgnal liefern; und 

Abstimmelemente, die mit dem EingangsanschluB 
und den ersten und zweiten AusgangsanschlUssen 
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varbunden sind f Or daft Steuern der Frequenzselek- 
tivititdes BandpaBf liters. 
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